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Ergebnisse der DLG BZA Biogas 2006 zu drei Biogas-
anlagen je eingespeister Kilowattstunde elektrischem Strom

AP
g Bezeichnung Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3
) €-CtikWh,, £ CtkWh, £-Ct/kWh,
@ Leistungen 18,58 (100%) 20,02 (99%) 18,36 (90%)
D savomevun a7 (oo 18,66 (0% 1650 (100%)_
o ~ Direklosen 565 _(69%) ____ 7,91 (B0%) 1120 (79%).
e 1025 (99%) 579 (76%) 600 (91%)
. Berebsiosten 201 (100%) 178 (43%) 112 (0%)
aa _Cebaudekosten _____ _0.66(100%) ____ 0,53 (86%) _____ 0,10 (100%)_
)  _Maschinenkosten 056 (89%) 0,66 (100%)
8 J sonstige Kosten 0,71 (100%) 0,13 (100%) 0,23 (100%)
. ‘ig _Direkikostenfreie Leistung 1283 1210 7,16
) _Gewinn des Betriebszweiges _: 116 e 114
:':: 1\ Kalk. Betriebszweigergebnis -0,70 3,32 -0,96
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“.I“ Kennzahlen nach DLG BZA Biogas 2006 zu drei

Biogasanlagen
AT
3
-) Bezeichnung Einheit Anlage 1 Anlage2 Anlage 3
E _..j _ Substratbereitstellungskosten (Vollkosten) €-Ct/kWh,, 6,2 7,7 11,8
.- _'F -"‘_:ii ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
“"J —  Biogasausbeute Nms/t TM 650 n. b n. b
#) J IST-SOLL-Vergleich Biogasnormertrag % ~ 103 n. b n. b
_) . Arbeitsausnutzung BHKW's % 78 87 68
—)i durchschnittlicher elektrischer % 33 ~ 35 ~ 30
~/ ) Nutzungsgrad der/des BHKW's
—  Strom-Zukauf-Einspeisungs-Verhaltnis % 9,7 ~6 9,4
) _hydraulische Verweilzeit d 140 ~ 250 ~ 200
e _) _______________________________________________________________________________________
@y p Raumbelasung o keoTMimed) 22 .nhonis
d_’:? spezifischer Arbeitszeitbedarf AKh/(KW a) 3,2 ~5 ~ 4
Legende: ~ bedeutet ndherungsweise berechnet bzw. indirekta  bgeschatzt

n. b. bedeutet nicht berechenbar wegen fehlender un  d nicht mehr feststellbarer Daten
1) Eigenversorgung der Biogasanlage mit selbst erzeugt em elektrischen Strom
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Antell Silomais an der Ackerflache

Anteil Silomais an der Ackerflache in %
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Antell Silomais an der Ackerflache

Anteil Silomais an der Ackerflache in %
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Tlm Ableitung des Silomaispreises vom Weizenpreis
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Ableitung maximal tragbarer Substratkosten

maximal tragbare

Substratkosten

Arbeit -

Kapital-
kosten

Betriebs-

kosten

Biogasanlage: 500 kW, 3.500 €/kW,
7.500 h/a, 16,12 €-Ct/kWh,,,
1.500 AKh/a a 15 €



Voraussetzungen fur die Ermittlung maximal
tragbarer Substratkosten
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“.m Die Energie-Effizienz-Kaskade der Biogasanlage
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Silo abdecken oder nicht ?
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“m Silo abdecken oder nicht ?

nicht abgedeckt

S A e D et Folienabdeckung,
' niht abgedeck " Spanngurt
e 12




“.m Verluste an Netto-Energie bei der Silierung

P
{_‘; ,Sllieren bedeutet die Umsetzung von pflanzeneigenen Zuckern in
) konservierende Sauren unter Luftabschluss.* (DLG 2006)
5
j ._-"::f}z;, optimale Silierbedingungen und bestes Management: 5% Verluste
~ -, mittelmaRiges Siliermanagement: 10% Verluste
7 ": . Ursache Bewertung Netto-Energie- verbleibende = Energie-
Y _) verluste (%) Energie verluste
=) ;ﬁ von bis von bis von bis
) 100% 100% 0% 0%
) Feldverluste verfahrensabhangig 1% 5% 99% 95% 1% 5%
R ) Restatmung unvermeidbar 1% 2% 98%  93% 2% 7%
‘ﬁ ~ Vergarung unvermeidbar 4% 10% 94% 84% 6% 16%
2l J) Garsaft verfahrensabhangig 0% 7% 94% 78% 6% 22%
: ‘3’ Fehlgarungen vermeidbar 0% 10% 94% 70% 6% 30%
) Aerober Verderb vermeidbar 0% 10% 94%  63% 6%  37%
=) Nacherwarmung vermeidbar 0%  10% 94%  57% 6%  43%
2 (DLG 2006)
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Vergleich von nach zwel Methoden ermittelten
theoretischen Biogasausbeuten mit Literaturangaben
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Ergepnisse aus Laborchemischen Analysen nach VDLUFA und anschlielender Berechnung der theoretischen
Biogas- sowie Methanausbeute der Substrate
a) @ nachderMethode KEYMER und SCHILCHER (1999) mit den Koeffizienten von BASERGA (1998) und

ARBEITSKREIS FUTTER UND FUTTERUNG IM FREISTAAT SACHSEN (1996)
b) 4 nachderMethode BUSWELL und MULLER (1952) 14




!nm Ausschnitte aus einem Betriebstagebuch zur
taglichen Substratzufuhr und zur Biogasproduktion
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Einfluss des Investitionsvolumens auf maximal
tragbare Substratbereitstellungskosten
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Einfluss der Lagerungsverluste auf maximal
tragbare Substratbereitstellungskosten

~ maximal tragbare Kosten Silage loco Silo [E€/t FM]

BN henotigte Flache [ha)
“““maximal tragbare Kosten Silomais loco Silo [€/t FM]

5% 8% 10% 13% 15% 18% 20% 23% 25% 28%
Lagerungsverluste

erstedt von
Stefan Berenz
am 5. 3. 2008

17



Einfluss der Methanausbeute auf maximal
tragbare Substratbereitstellungskosten
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Einfluss des elektrischen Nutzungsgrades auf

maximal tragbare Substratbereitstellungskosten
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Tl.m Simultane Betrachtung der Einflussfaktoren
oD

60 € 600
50 € ha
40 € / 400
30 € 300
20 € I I I I I 200
10 € B henotigte Flache [ha] - 100
maximal tragbare Kosten Silomais loco Silo [€/t FM]
maX|maI tragbare Kosten Silage Ioco Silo €/t FM]
spez. Investitionsvolumen [€/kWel] 4.250 € 4.000 € 3.750 € 3.500 € 3.250 € 3.000 € 2.750 € 2.500 € 2.250€ 2.000 €
Lagerungsverluste [%0] 27,5% 25,0% 22,5% 20,0% 17,5% 15,0% 1 25% 10,0% 75% 5,0%
Methanausbeute Substrat  [%] 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 1 00% 105%
el. Nutzungsgrad [%6] 31% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38% 39% 40%
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TIII'l Fazit

DR

) 1. einzelne Prozessstufen genau kennen

S = Messen, Dokumentieren, Auswerten

e

wg) 2. gezielte Mal3inahmen zur Prozessoptimierung

'.'l-; =
B e
o k. o

= Interpretation der Ergebnisse und Umsetzung

) —> Steigern der Wettbewerbskraft am Biomasse-Markt

D€ el ¢
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